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������� ��� !�" �#! ����$% &'� � %"  

1.  �&�%()(* – �$�+% $��, �"  

��� &�� !� -$%!��)&��)� � !$� �,!� �'!� �(%$%/) !%)  ���*% !�) ���3 ����)
-%�%!�!�) /��!%# (supply-side measures) �,!� !%)  ���*% !"# 4�!"�"# )�$%/
�-& !�# ���(%$�# *$����# (demand-side measures) -$����!%-%��,!��, &-�#  
" ��"�,� ���,��% ��� !� /��!� %$,4��, �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�#
.�!� )� -$%���%$��!�, % �')�'���&# !�) � !$�) -%' 3� �-�( $�� !%)
�-�3'�"!& �!&*%, �"���� !") �-,!�'5" !"# +���# '��!�+�# +�!��!��"#  �# !%
2015, �� !% ��+$&!�$% �')�!& +&�!%#. 

	 �)��'�" +&�!%'#-�-%!������!�+&!"!�# �-%!���, �,� !�*)�+� �5�%�&�"�"#  
!"# %-%,�# !% !���+& �-%! ����� �,)�� " +�!�!�5" !�) �)����+!�+.)
-$%!��)&��)�) � !$�) �# �')�$!"�" !%' +&�!%'# +�� !"#
�-%!������!�+&!"!�# -%' �)!�-$%��-�/%'). �0"�&!�$" 3 �" �!")
+�!�!�5" �"��,)�� +�� �����/!�$" �-&�%�" !"# �* �"# +&�!%'#-
�-%!������!�+&!"!�#. 	 �.�.�. %$,4�� �# � !$% !"# �*�!�+�# �-%�%!�+&!"!�#
+&�!%'# +�� �-%!�� ���!%# !% �&�%: 

CEiy = Ciy / Biy 

� CEiy  �&�%# �&�!%'#-�-%!������!�+&!"!�# ��� !% � !$% m   
  (�$�!�$�% +�!�!�5"# !%' � !$%') 

� Ciy  
% �')%��+& +&�!%# �(�$�%��# !%' � !$%' m    
 (���*$%)�+� -$%�5%(�"� )% �� Euro) 

� �iy 	 2��!,��" !%' '��!�)%' �.��!%# (!% �-%! �����)   
  !%' � !$%' m.  

6�% -�% +%)!� �!% �"� ) �'!&# % �&�%# !&�% -�% -$%!��"! % +$,)�!��  )�
� !$% �� &$%'# +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# +�� !&�% '0"�&!�$� 3�
2$,�+�!�� �!") +�!�!�5" !�) -$%!��)&��)�) � !$�). 

�')�-.#, ��� !") -$����!%-%,"�" !"# �)��'�"# �,)�� �-�$�,!"!%# %
-$%���%$���&# !&�% !%' +&�!%'# -%' �')�-���!�� " �*��,��" +�� �(�$�%��
+�3� � !$%' ���� +�� !%' %( �%'# -%' !% � !$% �'!& 3� �-�!/*��.  

6�%) �(%$� !%) '-%�%����& !%' +&�!%'# �-& !") '�%3 !"�" !%' �+��!%!�
� !$%' -$ -�� )� �"����3�,, &!� ���(%$%-%��,!�� �)��%�� �� !� ����,!�$�
*�$�+!"$��!�+� +�3� � !$%'. 
� � !$� �-%$%/) )� %���%-%�"3%/) �� �'!�
-%' �')� %)!�� �� �)��"0" +�(����%'*�+.) �-�)�/���) +�� �-%$%/) )�
��-�$� *%') +&�!%# +�(���,%', *$"��!%%�+%)%��+& +&�!%# � / +�� ���!%'$��+&
+&�!%# +�� �� «�'��» � !$� &-�# " ��!�+-�,��'�" !�) ��$%!.) ��� )�
'�%3�!��%') !�*)�+ # -%' 3� �-%�.�%') �!") -%�&!"!� +�� !" -%�&!"!� !%'
'��!�)%' �.��!%#.  
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% �*�!�+& &(��%# ��!$�!�� �� &$%'# 2��!,��"# !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"#
!�) '��!�) &-�# �'!� %$,4�!�� �!") %�"�,�. � %$���&# �'!&# !%' %( �%'#
�)��)�$,4�� &!� %� ('��+%, -&$%� -�$ *%') �,� ���$� �-& ���3� +��
'-"$��,�# !� %-%,� �) *%') �5,�# ��� !%'# �)3$.-%'#. 	 �')%��+�
%�+%)%��+� �5,� !�) -&$�) �)�( $�!�� �!% �/)%�% !�) ���3.) +��
'-"$���.) -%' -$%+/-!%') �-& !%'# '��!�)%'# -&$%'# +�� -�$����2�)��  
!") ����" +��  ����" ‘�5,� *$��"#’ +�3.# +�� �-& !") ‘�5,� �" *$��"#’ 
&-�# (�,)�!�� �!% -�$�+�!� ����$����. 	 !$ *%'�� �5,� *$��"# �-%$$ ��
�-& !" *$"���&!"!� -%' �-%���2�)�� +�)�,# �� !") +�!�)����" �)&#
���3%/ � ���# '-"$��,�# +�� ���+$,)�!�� �� ����" �5,� *$��"# (��-%$�+� +��
0'*�����+�) +�� ��  ����" �5,� *$��"# (&-�# " �)��+" ��� ���!�$"�" +��
-$%�!��,� !�) %�+%�'�!"��!�)). 	 �5,� �-��%��#, �,)�� ��� �-�-$&�3�!"
�5,� �!") *$"���&!"!� -%' ���2�)�� +�)�,# ��) +�� &!�) +�!�)��.���  )�
���3& +�� �-%$$ �� �-& !") -$%3'�,� ��� !") ���!�$"�" �)&# ���3%/ � ���#
'-"$��,�# !"# %-%,�# " ����%)!�+� 4�!"�" �,)�� �2 2��". 	 �5,� /-�$5"#
�+($�4�� !�# �)3$.-�)�# -$%!������# ���  )�) -&$% �)�5�$!�!�# !"# *$��"#
-%' 3� �-%$%/�� �'!&# )� �,*�. 

�!% -�$�+�!� ����$���� (����$���� 1) �-%�,��!�� �*"��!�+� " �')%��+�
��+%)%��+� �5,� !�) '��!�)�) -&$�) +�� %� �-�� $%'# �5,�# -%'
��-�$� *%)!�� �� �'!�.  

	&�(-%$$% 1:�)��'�" !"# �')%��+�# �5,�# !�) ���!�)�) �&$�)
(!$%-%-%,"�" �-& Birol, Karousakis and Koundouri 2006) 

�')%��+� ��+%)%��+� �5,� ���!�)�) �&$�)

�5,� 7$��"#

8���"
�5,�
7$��"#

9����"
�5,�
7$��"#

�)����+!�+�
�5,�

�5,�
��"$%�&!"�"#

�5,�
:-�$5"#

���!�$"�"
2�%- �+%��&!"!�#

���!�$"�"
-%��!��!�+�#
+�"$%)%���#

�5,� �" 7$��"#

- ,*,

:�$�'�"
��$�����, 
�) $����

- .*.
���!�$"�" !"#
%�+%�%��+�#
��%$$%- ,�# , 
-$%�!��,�
�-& �+$�,�
+��$�+� (��)&��)�, 
��,��" !�)
�- �-!.���) !"#
+����!�+�#
������#, -�$%*�
!$%(�# ��� !�
%�+%�'�!���!�

-*
�)��*&��)"
����%)!�+�
*$��"
!�)  �����)
+��  �����)
�5�.), 
����%)!�+�
*$��" !"#
-�"$%(&$"�"#
��� !")
2�%-%�+��&!"!�

-*

+�3�$&!�$%
-�$�2���%)
��� !�#
�-&��)�#
��)� #

- .*.

� �!%��
�-%���2�)%')
 )�
+�3�$&!�$%
-�$�2���%)
����$�

�"���.)�!�� &!� +�-%�� �-& !� � !$� !� %-%,� �5�!�4%)!��, �(%$%/) !&�% !")
-%�&!"!� &�% +�� !") -%�&!"!� !%' '��!�)%' �.��!%#. ��� -�$������� "
�(�$�%�� +�-%��) � !$�) �'�2����� �!" ��,��" !"# -�3�)&!"!�# )�
$'-�,)�!�� !% )�$& �/+�� �!") �/5"�" !"# -%�&!"!�# !%'. 
&�% !% &(��%#
�-& !") �/5"�" !"# -%�&!"!�# !�) '��!�)�) -&$�) (��,��" !%' +&�!%'#
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-&$%') &�% +�� �-& !") 2��!,��" !"# -%�&!"!�# !%'# (��,��" !%'
-�$�2���%)!�+%/ +&�!%'#) �+($�4%)!�� �� *$"��!�+%/# &$%'# .�!� )� �,)��
�')�!&# % �')'-%�%����&# !%'# �!") ,��� �)��'�" �-%!������!�+&!"!�#. ��
�'!&) !%) !$&-%, !% &(��%# �,)�� �+($��� )% �!") ,��� �%)��� ��� &�� !�
�)����+!�+� � !$� .�!� )� �-%$%/) )� �,)%') �'�+$,���#. 

��� !") -$����!%-%,"�" !"# �)��'�"# +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# !�)
� !$�) �)� '��!�)% �.��, �!% -��,��% !"# �(�$�%��# !%' �$3$%' 11 �!")
�/-$%, �,)�� �"��)!�+& ��!� !") !�'!%-%,"�" !%' +&�!%'# -%' +�3� � !$%
�')�-���!�� )� �+!��"3�, !% &(��%# -%' �-%$$ �� �-& !") �(�$�%�� !%'. ���
!%) -$%���%$���& !%' %( �%'# *$"���%-%��3"+�) !�*)�+ # �-%!,�"�"# �"
��-%$�/����) ���3.) �!� -��,��� �,� ��� !"# ��!�(%$�# %( �%'#.  


� �!���� -%' �+%�%'3�3"+�) �)��/%)!�� �!�# �-&��)�# �)&!"!�# �). "
�)&!"!� 7 -�$%'���4�� !� �-%!�� ���!� !"# �)��'�"#. 
� ����$����!� !"#
�)��'�"# +&�!%'#-�-%!������!�+&!"!�# ��� +�3� '��!�)% �.�� -�$�!,3�)!��
�!% �*�!�+& -$%��$!"�� 3, �!% ! �%# !"#  +3��"#. 

��� !" �/)!�5" !"# -�$%/��# ��� !"# �$���3"+�) %� �+&�%'3%�
�5����+�'� )%� �-��!��%)�#: 

� �%,2" �%')!%/$", �-�/3')" ��� !"#, �)�-�"$.!$�� ��3"��!$��
��+%)%��+%/ ��)�-��!"�,%' �3").)

� �$ �)!.)"# �)!/-�#

� �$ �'$��+� ��%/)�%'

� �)3� �%/��", BSc, MSc 

� �/� �%'� �, BSc, MSc 

2.  �-!�+&!-&�$�"  !� !.,�!�"  )� $, -)�. 

�$%+��� )%' )� -$%���%$��!�, !% %�+%)%��+& &(��%# �(�$�%��# !�) � !$�)
��� !") �-,!�'5" +���# '��!�+�# +�!��!��"# �)�4"!�3"+�) �+!��"� )�# !�� #
�-& !") ���")�+�, !") �'-$��+� +�� !" ���3)� %�+%)%��+� 2�2��%�$�(,�. ��
��� !�# -%' �-�� *!"+�) �+!��%/) !% &(��%# �� &$%'# +%�)�)�+�# �'"��$,�#
�-& !") ��!�2��" �-& !") +�!.!�$" !"# +���# -%�&!"!� '��!�) �!") +���
-%�&!"!� *$"���%-%�.)!�# ��3&�%'# �-%!,�"�"# ���3.) -%' ��)
���-$����!�/%)!�� �� ��%$ #. �'�+�+$�� )�, *$"���%-%��3"+�) �+!������#
�-& ��� !�# �"��� )"# -$%!,�"�"# [�$3$� !�) Birol et al 2008 +�� Birol et al 
2010 !� %-%,� �)�( $%)!�� �!") �/-$% (��$%(%$ �# �+$�!�$� �!")
�����&) +��  !�) Bateman et al 2006, Kataria et al, 2009, Bergstrom et al 
2004, Hanley at al 2006, Hanley et al 2006b, Martin-Ortega et al 2009, 
Rinaudo 2003, Carlsson et al 2003 +��  Birol et al 2006)], %� %-%,�#  *%')
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+�!�*�$"3�, �!") 2��" -�$�2���%)!�+.) ����!.) �-%!,�"�"#  EVRI1. �!%
EVRI '-�$*��  )� �����% �/$%# ����!.) �-& -%�� # *.$�# -%' �*�!,4%)!��
�� !") �-%!,�"�" !"# (/�"# +�� !�) *$����) !%' )�$%/. �!% �$%��$!"�� 1 
-�$�!,3�)!�� !� 2���+� �!%�*�,� +�3� ��� !"# +�� !� �-%!�� ���!� �!� %-%,�
+�!������. 

�� ��� !�# �'! # �� +�!���"��# �%��+ # ��!�(%$�# ( Benefits Transfer Model) 
�-%$%/) )� �5�%-%�"3%/) �-& !") -�$%/��  +3��" ��� !") �-%!,�"�" !%'
%( �%'# �-& !") �(�$�%�� !�)  � !$�) !%' -$%�$����!%# � !$�) �!")
�/-$%. ��!�(%$� %( �%'# %$,4�!�� �# " -$%��$�%�� +�� " *$��"
'(��!���)�) ���%� )�) -�$�2���%)!�+�# �-%!,�"�"# ���  )� ���%� )%
-$&2�"�� �-& ��� -�$�%*� ��� !"# (case site) �� �'�+�+$�� )�
*�$�+!"$��!�+� �� ��� -�$�%*� (policy site) �� -�$&�%�� *�$�+!"$��!�+�. ��
!�*)�+ # ��!�(%$�# %( �%'# �,)�� -%�/ ������%� )�# �!") %�+%)%��+�
2�2��%�$�(,� +��  *%') �-%���*3�, �5�&-��!�# ��� !") -$%� ����" !%'
%( �%'# � !%' +&�!%'# �-& �,� -�$ �2��" &!�) " ���) $���� ) �) ����!.)
�,)�� ��/)�!" �&�� *$%)�+.) -�$�3�$,�) � +&�!%'#. �� �')�! # !�*)�+ #
���+$,)%)!�� ��: 

1) ��!�(%$�  �%)����,�# !���#

2) ��!�(%$� �')�$!"�"# %( �%'#

�) �-& �,� ��� !"  

��) ��!�-�)��'�"

�-& &��# !�# ��3&�%'# ��!�(%$�# %( �%'# �!") ��� !" �'!� '�%3�!�����
!") �"����+� ��!�(%$� &-%' �&)% " !��� ��!�( $�!�� �(%/ ��%$3�3�,
+�!���"��. 	 �-��%��  ��)� �-���� " � 3%�%# �'!� �,)�� �'+%�&!�$" �!")
-$����!%-%,"�" +��  *�� ���*3�, &!� �')� �!�� �� ���&!�$� �(����!� �!")
� !$"�". 	 �5�&-��!" ��!�(%$� �5�.) ��!&�% -$%;-%3 !�� &!� %� �/%
-�$�%* # �,)�� -�$&�%��# �# -$%# !% �$*�+& �-,-��% -�$�2���%)!�+�#
-%�&!"!�# +�� !% � ��3%# +�� !") +�!�/3')�" !"# ������# -%' �-%!���!��. 
�-�-� %) &!�) " ��!�(%$� �,)�!�� ��!�5/ ���(%$�!�+.) *�$.) �,)��
�"��)!�+& %� �%)����,�# !�� # -%' ��!�( $%)!�� )� �!�3�,4%)!�� .�!� )�
�)!�)�+�%/) !�# ���(%$ # �!% ���&�"�� ��!�5/ !�) �/% *�$.). 1 2��� %�
!�� # �+&�� +�� ��!� !") �!�3���" �-%!'�*�)%') )� �)����!.�%')
���(%$ # �!�# -$%!������#, !�# -%��!����+ # +�� 3����+ # �')3�+�# �!�# �/%

���������������������������������������� �������������������

1  �� �"��)!�+&!�$�# 2����# ����!.) -�$�2���%)!�+�# �-%!,�"�"# �,)�� %� �+&�%'3�#: 
� Environmental Valuation Reference Inventory ‘EVRI’ (http://www.evri.ca) 
� Envalue database (http://www.epa.nsw.gov.au/envalue/)
� ESD (http://esd.uvm.edu/) 
� Review of Externality Database (http://www.red-externalities.net) 
� ValuebaseSwe (http://www.beijer.kva.se/valuebase.htm) 
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*.$�#. �+%�%'3.)!�# !") � 3%�% !"# �"����+�# ��!�(%$�# %� !�� #
!$%-%-%�%/)!�� +�!���"�� .�!� )� �)!�)�+�%/) !� %�+%)%��+�
*�$�+!"$��!�+� !"# �/-$%' ���� +�� �-�+��$%-%�%/)!�� .�!� )� �,)��
�+($��� )�# �� �"��$�) # !�� #. 

��� !") -$����!%-%,"�" !"# ��!�(%$�# %( �%'# �,)�� �"��)!�+& )�
-$%���%$��!%/) �!") -�$�%*� �)���( $%)!%#: 

�)  � �����	

������ ����� ��� 	�����	� �	� � ����
� �� 	���� ���
	�������� 	�� 	���

�!") -�$,-!��" !"# �)��'�"# +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# �!") �/-$% %
-&$%# -%' �-%!���!�� �,)�� " -%�&!"!� !�) '��!�)�) ����!�) ('-&����
�.��!�, �,�)�# +�� -%!���� �.��!�) +�� " �')%��+� !%'# %�+%)%��+� �5,�
�,)�� !% �3$%���� !�) �5�.) *$��"# +�� �" *$��"# &-�# �'! #
-�$��$�("+�) �!") �������� !"# ��� !"#. 

2)  �� 	�	��������� ��������� �� ����� ��� �����	

����� ���� ���
	�����	�

��� !%) -$%���%$���& !�) �-�-!.���) !�) � !$�) �!") ��� !" �'!� !�
� !$� ���+$,3"+�) �)��%�� �� !% �) �,)�� %'� !�$�, �-�$�,!"!� � �-%�/!�#
�-�$�,!"!�. �+%�%'3.)!�# !") +�!"�%$�%-%,"�" !"# ���  )� �-�$�,!"!�
� !$% 3��$�3"+� &!� �')!���, �!") ��!�2��" !%' '��!�)%' �.��!%# �!")
�� ��# �-&��)" %�+%�%��+� +�!��!��" (���+$,)%)!�# �� +�+�/����-�, � !$��
+�� +���) �).  )� �-%�/!�# �-�$�,!"!% � !$% 3��$�3"+� �+�)& )�
�)�2�3�,��� !% '��!�)% �.�� �� +��� %�+%�%��+� +�!��!��". 
� %'� !�$�
� !$� 3��$�3"+� &!� ��) 3�  *%') +�-%�� �-,�$��" +�� �$� !% &(��%# !%'#
�,)�� �"��)�+&. �!� -��,��� �'!.) !�) -�$��%*.) &!�)  )� '��!�)% �.��
2$,�+�!�� �� � !$�� +�!��!��", " �(�$�%�� �,!� �)&# �-�$�,!"!%' �,!� �)&#
�-%�/!�# �-�$�,!"!%' � !$%' 3�  *�� !% ,��% �-%! �����. 

�)  � ������� �
������� �� ������ � �������	 ��
����	� 	�� ��
��������� �� ����� ��� �����	

����� ����

��� !") �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# ��) �!�) �-�$�,!"!%# %
-$%���%$���&# !%' �*�!�+%/ -�"3'��%/ +�3.# !% &(��%# �)� )%�+%+'$�& ���
+�3� �'�+$,3"+� �� !% +&�!%# !%' � !$%'. �')�-.# " �)��'�" ��,*)�� !")
�-%!������!�+&!"!� �)� )%�+%+'$�& +�� ��) *$���4�!�� )� �,)�� �3$%��" �!%)
�*�!�+& -�"3'��&. 

3.  ��/�&'," 	��)$,��" �-! 0$���"

�� �'!& !% �"��,% -�$%'���4%)!�� !� 2���+� *�$�+!"$��!�+� !"#
��3%�%�%��+�# -$%� ����"# !�) !�*)�+.) �"��� )"# -$%!,�"�"# -%'
*$"���%-%��3"+�) ��� !") ��!�(%$� %( �%'#. �� !�*)�+ # �'! #
-�$�+��-!%') !")  ����0" ��%$�# ��� -�$�2���%)!�+� ���3� +��
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-$%���%$,4%') !") �5,� 2��!,��"# !"# -%�&!"!�# �)&# �"�%�,%' ���3%/
(�)����+!�+� !% +&�!%# �-& !") '-%2�3���" !"# -%�&!"!�#) -�$%'���4%)!�#
�!%'# �$�!.��)%'# �,� '-%3�!�+� ��%$� �!") %-%,� +��%/)!�� )� �-�� 5%')
��!�5/ ���(%$�!�+.) �')�'���.) *�$�+!"$��!�+.) !%' -�$�2���%)!�+%/
���3%/. �� ��� !�# -%' *$"���%-%��3"+�) ��� !%) '-%�%����& !%'
-�$�2���%)!�+%/ +&�!%'# �-& !") '-%2�3���" !"# -%�&!"!�# !%' )�$%/
�(�$�&4%') ��3&�%'# �5�$!"� )"# �-%!,�"�"# (Contingent Valuation 
Method- CVM) � ���$���!� �-��%��#  (Choice experiments). 

	 CVM �-�!$ -�� !") �+!,�"�" !"# ���3��"# !%' �$�!.��)%' )� -�"$.���
(Willingness to Pay – WTP) ��� ��� 2��!,��" �!") -%�&!"!� � !") -%�&!"!�
!%' -$%<&)!%#, � �+!,�"�"# !"# �-%4"�,��"# (Willingness to Accept-WTA) 
�-& !") �-���,)��" !"# -�$%*�# �)&# ���3%/ (Haab and McConnell, 2002). 
��3.# �+!��� �5,�# ��� -�$�2���%)!�+� ���3� -%' ��) -$����!�/%)!�� �!�#
��%$ #, 2��,4�!�� �!") -�$��$�(� ���# '-%3�!�+�# ��%$�#. �$&+��!�� ��� �,�
� 3%�% -%' �5�%-%��, -$�!%��)� ���%� )� ���"��� )"# �-��%��#, �!")
%-%,� % �$�!.��)%# �"�.)�� !% � ���!% -%�& -%' 3� �!�) ���!�3��� )%# )�
-�"$.��� � !% ���*��!% -%�& -%' 3� �!�) ���!�3��� )%# )� ��*!�, �#
�-%4"�,��" ��� ��!�2%� # �!% �-,-��% -�$%*�# �)&# -�$�2���%)!�+%/
���3%/. 	 � 3%�%# �!"$,4�!�� �!") ��-!%��$� -�$��$�(� �)&# ��)�$,%' -%'
*�$�+!"$,4�� !% -�$�2���%)!�+& ���3& +�� !"# '-%3�!�+� ��%$� �!") %-%,� %
�$�!.��)%# +���,!�� )� -�$�� �-%(����#. 


% -�,$��� �-��%��# (Hanley, Wright and Adamowicz 1998)  �,)�� " -� %)
�/�*$%)" � 3%�%# �-%!,�"�"# �5�.) -�$�2���%)!�+.) ���3.) -%' ��)
-$����!�/%)!�� �!�# '-�$*%'��# ��%$ #. �# ! !%�� �-%!���, ��� �5 ��5" +��
2��!��� )" �+�%*� !"# ��3&�%' �5�$!"� )"# �-%!,�"�"#. 	 � 3%�%#
�!"$,4�!�� �!") -�$��%*� &!� " �')%��+� �5,� �)&# ���3%/ �,)�� !% �3$%����
!"# �5,�# !�) �-�� $%'# *�$�+!"$��!�+.) -%' !% �')�-�$!,4%'). �� �'!� !")
-�$,-!��" % �$�!.��)%# +���,!�� )� +�)�� ����%*�+ # �-��%� # ��!�5/
�)����+!�+.) �')�'���.) !��.)/�-�- ��) !�) *�$�+!"$��!�+.) !%'
-�$�2���%)!�+%/ ���3%/ �� !%  )� *�$�+!"$��!�+& )� �,)�� �')�3�# " !���. 
�� �,� �-�� -�$,-!��" �,� �)����+!�+� 3� �-%$%/�� )� �,)�� " � !$��
%�+%�%��+�  +�!��!��" +�� �,� ���" " +��� %�+%�%��+� +�!��!��". ��
���(%$�!�+ # +�!��!����# -�$��$�(%)!�� �!% �!%�% +�� " ��!�2��" �� �'! #
-$%�( $�!�� �� �,� !���. �� �-��%� # !�) �!&��) �)����� �� ���(%$�!�+ #
! !%��# �)����+!�+ # �-%+��/-!%') !�# -$%!������# !%' +��  -��!� !") �5,�
!%' ��� !% -�$�2���%)!�+& ���3& -%' �-%!���!��. 

�� �/% �'! # !�*)�+ # �')�-.# �,)�� �+�) # )� -$%���%$,�%') !") �')%��+�
%�+%)%��+� �5,� !�) '��!�)�) -&$�) +�� )� -$%���%$,�%') !") 2��!,��" !"#
+%�)�)�+�# �'"��$,�# �-& !") 2��!,��" !"# %�+%�%��+�# !%'# +�!��!��"#
(!&�% �)�(%$�+� �� !") -%�&!"!� &�% +�� �� !") -%�&!"!�). 
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4.  �#&�!(* $��� 1� (&%  �� $� %.!-� !.,�!�"

�� ��� !�# -%' �-�� *3"+�) ��� !%) -$%���%$���& !%' %�+%)%��+%/ %( �%'#
+�!"�%$�%-%��3"+�) �)��%�� �� !% '��!�)% �.�� �!% %-%,% �)�( $%)!��. 
9!�� �+%�%'3.)!�# !") ���+$��" -%' �(�$�&�!"+� +�� ��� !� � !$� !%'
-$%�$����!%# %� ��� !�# ���+$,3"+�) �� �'! # -%' !% �.�� !%' %-%,%' "
2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# �-%!���!�� �,)��: 

1. �%!���% �.�� �� +�!��!��" +�!.!�$" !"# +���#

2. �-&���% �.�� �� +�!��!��" +�!.!�$" !"# +���#

3. �,�)" �� +�!��!��" +�!.!�$"# !"# +���#

�!%) -,)�+� 1 -%' �+%�%'3�, (�,)�!�� " +�!"�%$�%-%,"�" !�) �+!������)
-%' -$%+/-!%') �-& !�# ��� !�# -%' �-�� *!"+�) �)��%�� �� !% '��!�)%
�.�� �!% %-%,% �)�( $%)!��.  

�0�%'%" 1:  ����%-%,"�" 2�2��%�$�(,�#2 �)��%�� '��!�)% �.�� -%'
�5�!�4�!��, %( �" �-& !") ��!�2��" �!") +��� +�� !") -%�/
+��� +�!��!��"

  2.��!" %#�
$� �3%�� %#!

�%'* � ��

, -&%

�% �� %��
(�� €  !�

2009/�!&'!'�-&�
/, !") 

2.��!" %#�
$� �3%�� %#�

�%'* � �� �%�*
�% �� %��

(�� €  !�
2009/�!&'!'�-&�

/, !") 

��'���" $� #! �$&% �1$% % ��
'% �� %�� '% 1 �-�  �" '%�*"

    

Hanley et al. 2006 35.5 - 
Hanley et al. 2006b 14.76 40.55 
Martin-Ortega et al. 2009 65.6 86.9 
Kataria et al. 2009 66.5 73.15 
Bateman et al 2006 29.6 45 
�0$��" �� '% �� %��
'% 1 �-�"  �" '%�*"

    

Birol et al. 2006   15.75 
Birol et al. 2008   33.66 
Carlsson et al. 2003   89.62 

���������������������������������������� �������������������

2  ��� !") �-%!/-��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# !�) ����!�) %�
-�$���&!�$�# �-& !�# ��� !�# �'! #  �+%�%/3"��) !") *$���!�+� +�,��+� !"#
��"�,�#, &-%' +�+�-+&++�)%, � !$��-+,!$�)%, +���--$���)%, -%�/ +���-�-��.  
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�#�(�&% �1$% % �� '% �� %��
'% 1 �-�"  �" '%�*"

    

Birol et al. 2010   47.78 
Rinaudo 2003   82.4 
Bergstrom et al. 2004   43.7 

��� !�# ��+�)�# �� -%!���� �.��!� &-%' %� ��� !�# -%' �5�!��!"+�)
-�$�����2�)�) !&�% ��!�2��" �-& !") +�+� �!") +��� &�% +�� �-& !") +�+�
�!") '0"�� +�!��!��", %� !�� # '�%3�!�3"+�) �'!%/���#, �(%/ �!�3�,�!"+�)
+�� �-�+��$%-%��3"+�). �'�+�+$�� )� �5�*3" % � �%# &$%# !�) !��.) �'!.)
%� %-%,�# -$.!� ��%$3.3"+�) ��� )� �)�( $%)!�� �!") �/-$% (��(3"+�
'-&0" " ���%�"��!�+� ���(%$� �!�# *.$�#) +�� �!% ����$� (��(3"+� '-&0"
% -�"3�$���&#). ��� !�# �,�)�# +�� !� '-&���� �.��!�  ��)� " -�$��%*� &!�
%� !�� # ��� !") ��!�2��" �-& !") +�+� �!") � !$�� +�!��!��" ��%/!�� �� !%
���& !"# ��!�2��"# �-& !") +�+� �!") +��� -%' -$% 2��-� " ��� !". ���
!") ��!�2��" �-& !") � !$�� �!") +��� +�!��!��" ��� &�� !� �.��!�, 
+�3.# ��) '-�$*�) !�� # �-& !") 2�2��%�$�(,�, !% &(��%# -$%���%$,�!"+�
�# " ���(%$� !"# ��!�2��"# �-& !") +�+� �!") +��� �-& !") ��!�2��" �-&
!") +�+� �!") � !$��. ��� !� �.��!� �� ����-� +�!��!��" 3��$�3"+� &!� !%
&(��%# !�'!,4�!�� �� �'!& ��� !� �.��!� -%' �,)�� �� +�+�. ��� !� �.��!�
-%' *�$�+!"$,4%)!�� �# �" !�5�)%�"� )� 3��$�3"+� &!� !% &(��%# ���
%-%����-%!� ��!�2��" �,)�� % � �%# &$%# �-& !� %( �" -%' -$%+/-!%') ��
!") ��!�2��" �-& � !$�� -$%# +��� +�� �-& +�+� -$%# +��� '��!�+�
+�!��!��". 

�� -�$�-�)� -�$��%* # 2��,4%)!�� �!") '-&3��" &!� " *$"���&!"!� �,)��
�$����+� �# -$%# !") 2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"#. 	
-$����!%-%,"�" �)��'�"# �'���3"�,�# 3��$.)!�# !") %$��+� *$"���&!"!�
)� (3,)�� (+�� �$� !% &(��%# !"# ��!�2��"# �-& !") +�+� �!") � !$��
+�!��!��" )� �,)�� �����/!�$% �-& !% &(��%# !"# ��!�2��"# �-& !") � !$��
�!") +��� +�!��!��") 3� -$����!%-%�"3�, �� �-&��)% �!���% ��� )�
�5�!��!�," �') -��� !�) �-%!������!�). 

� ! #-!��- �$% 1 -�$%'���4%)!�� %� ��� !�# -%' *$"���%-%��3"+�) ���
!") �5����� !%' %( �%'# �-& !") �(�$�%�� !�) � !$�). 

5.  ��� !" �-! �&��$��)� 
, -)�


% +&�!%# !�) � !$�) -%' �'�-�$���(3"��) �!") �)��'�", �&3"+� �-&
!%'# �"*�)�+%/#  -��!� �-& !�# +�!���"��# ��� !�#. 
% +&�!%# �!") �') *���
�-���$,�!"+� �!� '��!�)� �.��!� -%' !% � !$% �,*� �(�$�%�� .�!� "
�)��'�" +&�!%'#-�-%!������!�+&!"!�# )� �,)�� �)� '��!�)% �.��. 
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6.  �.%-$!(* (&%  % �+� &�% �1$% %  �" ��'���" �#!--!*"  �"
�4#-!�

6-�#  *�� �)�(�$3�,, " �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# *$"���%-%��,
�# -�"$%(%$,� !% �+!��.��)% +&�!%# +�� !") �)���)&��)" �( ���� !�)
�+��!%!� � !$�) -%' -$%!�,)%)!�� ��� !� �-�� $%'# '��!�)� �.��!�. ��
2��" !�# !�*)�+ # ��� !�# �,)�� ���3 ���% !% *$"��!%%�+%)%��+& +&�!%# -%'
-$%2� -�� " '�%3 !"�" !%' +�3� � !$%', �). !% %�+%)%��+& &(��%#
�-%!���!�� �� !" +�!���"�" �%��+� ��!�(%$�# %( �%'# �-& ��� !�# &-�#
 *�� -�$��$�(�, �!") -�$�-�)� �)&!"!�. 

	 �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# ��� +�3� '��!�)% �.��, 
-�$����2�)� !� �5�# 2���!�: 

� 7�$�+!"$���&# ���!�)%' �.��!%#: �%!���, �,�)" � �-&���% �.��

� 7�$�+!"$���&# ��!��!��"# ���!�)%' �.��!%#: ��+� � ����-�#, �"
!�5�)%�"� )",  � !$�� , ����

� 7�$�+!"$���&# �$%!��)&��)%' � !$%': �'� !�$%, �-�$�,!"!% �
�-%�/!�# �-�$�,!"!%

	 �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# �(�$�&�!"+� ��� +�3� '��!�)%
�.�� 5�*�$��!�.  
% %�+%)%��+& &(��%#  *�� ����%$(�3�, �)��%�� �� !%
�,�%# !%' '��!�)%' �.��!%# !% %-%,% �5�!�4�!�� +�3� (%$�. �!%) -,)�+� -%'
�+%�%'3�, (�,)%)!�� !% %�+%)%��+& &(��%# �)��%�� �� !") '��!�+� +�!��!��"
&-�# �'!&  *�� ��!�(�$3�, �� !") +�!���"�" �%��+� ��!�(%$�# �-& !"
2�2��%�$�(,� +��  *�� !$%-%-%�"3�, +�!���"�� .�!� )� �,)�� �+($��� )% ��
�"��$�) # !�� # +�� )� �)!�)�+�� !� %�+%)%��+� *�$�+!"$��!�+� !"# �/-$%'. 
�'�+�+$�� )� (�,)�!�� !% &(��%#, �+($��� )% �� *$"��!�+%/# &$%'#, �-& !"
��!�2��" �)&# '��!�)%' �.��!%# �� ��!�2��" �-& +�+� �� � !$�� +�� �-&
� !$�� �� +���. �� !�� # �,)�� %� � �%� &$%� �-& !�# ��� !�# -%' -�$��$�(%)!��
�!%) -,)�+� 1 (+�� �)��/%)!�� �+!�) �!�$� �!% -$%��$!"��). ��� !�#
��!�2����# -%' ��) '-�$*�) !�� # �!") 2�2��%�$�(,� !% &(��%#
-$%����,�!"+� &-�# -�$��$�("+� -�$�-�)�. 
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�0�%'%" 2: 6(��%# � !$%' �)��%�� �� !") �)��+��&!"!� !%'  

���!�)% �.��
�-�$*%'��
��+%�%��+�
+�!��!��"

�-%!������!�+&!"!� � !$%'

�'� !�$% �-�$�,!"!% �-%�/!�#
�-�$�,!"!%

�%!����
�.��!�

��+� �
����-�#

0 42,39 �'$. 61,4 �'$.

�"
!�5�)%�"� )"

0 40.93 �'$. 40.93 �'$.

� !$�� 0 19.01 �'$. 19.01 �'$.

�,�)�#

��+� �
����-�#

0 23.17 �'$. 46.34 �'$.

�"
!�5�)%�"� )"

0 30.89 �'$. 30.89 �'$.

� !$�� 0 23.17 �'$. 23.17 �'$.

�-&����
�.��!�

��+� �
����-�#

0 28.93 �'$. 57.96 �'$.

�"
!�5�)%�"� )"

0 �/� �/�

� !$�� 0 28.93 �'$. 28.93 �'$.

7.  �#! ��,�$% %

�!" �') *��� +�� ���%� )%' &!� !% +&�!%# �-,�"#  *�� ���'+$�)��!�, ��� +�3�
� !$% 5�*�$��!�, -$%*�$����� �!%) '-%�%����& !%' �&�%' +&�!%# �)�
&(��%# ��� +�3� � !$%, ��� +�3� �.��. 6�% -�% +%)!� �!% �"� ) �,)�� �'!&#
% �&�%#, !&�% -�% �-%�%!�+& +$,)�!��  )� � !$% +�� 3� 2$,�+�!�� ��$�$*�+�
'0"�&!�$� �!") +�!�!�5" !�) -$%!��)&��)�) � !$�) �)��%�� �� !")
�-%�%!�+&!"!� !%'#.  

�)��'!�+� !� �-%!�� ���!� !"# +�!�!�5"# !�) � !$�) �� 2��" !%) �&�%
+&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# -�$%'���4%)!�� �!� ����$����!� �!%
�$%��$!"�� 3 !"# -�$%/��# ��� !"#. 
� ����$����!� �'!�  *%') !,!�% !%
+���+& !%' �+��!%!� �.��!%#, �!%) %$�4&)!�% �5%)� �)�( $%)!�� %� +���+%,
!�) -$%!��)&��)�) � !$�) (��) �!�) �')�!� " �-��+&)��" &�"# !"#
-�$��$�(�# !%' +�3� � !$%' �!%) %$�4&)!�% �5%)� �&�% *.$%') +�� �!%)
+�3�!% �5%)� 2$,�+�!�� % �&�%# +&�!%# -$%# &(��%#. 	 �)��)��" !�)
����$����!�) �'!.)  *�� !%) �5�# �+%-&: =�+�).)!�# �-& �$��!�$� +��
��!�+�)%/��)%� -$%# !� ��5�� �� +�3� '��!�)% �.�� (�"���� +�3�
����$����) �-%$%/�� +�� ���+$,)%'�� ��$�$*�+� !� -�% +�!���"�� +��
�-%�%!�+� � !$�. �"���.)�!�� &!� �!� ����$����!� !� � !$�  *%')
���(%$�!�+� *$���!�+� �-��+&)��" (-%$!%+��, – �-%�/!�# �-�$�,!"!�, �-��
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– �-�$�,!"!�/ %'� !�$�) �)��%�� �� !") +�!"�%$,� �)��+��&!"!�# �!")
%-%,� ��-,-!%').  

�')%��+� �5�!��!"+�) 53 � !$� -%' +�!"�%$�%-%�%/)!�� �� ��%�+"!�+� � !$�, 
9���*%'# �+-%�-.), �.��+�# �$3�# �$�+!�+�#, � !$� ���*�,$��"# !"#
>�!"�"#, � !$� �-%!������!�+&!"!�# +�� �-�)�*$"���%-%,"�"#, 
��+�!��!����# �(���!��"#, 9$�� �-%+�!��!��"# �(��!���)�)
�-%�%�.), 
�*)"!&# ��-�%'!���&# ��$%(%$ �), �+-����'!�+� � !$�, 
9$�� 9$�')�# �)�-!'5"# +�� �-,���5"#, 7$��" �-�5�$���� )�) �'��!�)
�&���) +�� �%�)%!�!�) +�� �4���!�. 	 -���%0"(,� !�) -�$�-�)� � !$�), 
!� 29 �+ !�) 54, �(%$%/) !") �+-&)"�" ����!.). 
� '-&�%�-� 12 �,)��
��%�+"!�+� � !$�, 7 �(%$%/) !") -�$%*� '-"$���.), �). �&)% 3 � !$�
�(%$%/)  $�% +�� 2  $�� & -$%��3���. �!% -$%��$!"�� 2 !"# -�$%/��#
 +3��"# 2$,�+�!��  �'�+�)!$�!�+&# -,)�+�# !�) � !$�) -%' �5�!��!"+�)
(!,!�%# � !$%', +���+&# � !$%', +�!"�%$,� -%' ��-,-!��).  

�!%'# -,)�+�# -%' �+%�%'3%/) (�,)%)!�� !� -�% �-%!������!�+� � !$� ��
 )� -%!���%, ��  )� ���)�,% +�� ��  )� '-&���% '��!�)% �.��. 9*�� �,)��
���+$��" �!") +�!�!�5" ��� !� �-%�/!�# �-�$�,!"!� � !$�, !� %-%,�
(�,)%)!�� -�)!� -$.!� �!%'# -,)�+�#, �!" �') *��� �+%�%'3�, " +�!�!�5"
!�) �-�$�,!"!�) +�� %'� !�$�) � !$�). � �&�%# -%' �,)�!�� �'!� "
���+$��" �,)�� �&�� !%' �"��)!�+%/ *�$�+!�$� -%'  *%') !� �-%�/!�#
�-�$�,!"!� � !$�. �). !� '-&�%�-� � !$�  *%') ��)�+� �'�-�"$���!�+&
*�$�+!�$�, �)�� )�!�� �"���� )� �-"$���%') �,�% !% �/)%�% !�) '��!�)�)
����!�), !� � !$� -%' %$,4%)!�� �# �-%�/!�# �-�$�,!"!�  *%') -�%
�!%*�'� )% *�$�+!�$�. 	 �(�$�%�� !%'# �-%$�, )� �") �-"$��4�� &�� !�
'��!�)� �.��!� &��# �'�2����� �"��)!�+� +�� �,)�� �)��+�,� ��� !")
2��!,��" !"# '��!�+�# +�!��!��"# %$��� )�) ����!�).  
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�0�%'%" 3:  
� -�% �-%!������!�+� � !$� ��� !% -%!���% �.�� =�$&#
(CY_3-1-2_R3_	�) 

�)+&'�"

, -!� �0 �!" 
, -!� �-&5$�"

�% � %6�"
�-%�/!�# �-�$�,!"!� � !$�

S-16-8 
����+& -$&�$���� ad hoc -�$�+%�%/3"�"#

'��!�)�) ����!�) �� '0"�� �2�2��&!"!� �!")
!�5�)&�"�"

1 

S-16-7 �-�+��$%-%,"�" -$%�$����!%#
-�$�+%�%/3"�"# '��!�)�) ����!�) 2 

S-17-2 
�+-&)"�" ��� !"# �+%-��&!"!�# ��� !" ���3��"
!�) -$%2��-%� )�) �'5"� )�) -%�%!�!�)

�)�+'+��� )%' )�$%/ ��� ��(%
3 

�-�$�,!"!� – �'� !�$� � !$�

S-10-6 �/)!�5" ��"�%/ ��� !" �"��%'$�,� +�-�) ��
��+$ # �-��!����# �� )�$& �$��'�"# 1 

S-10-7 
�/)!�5" ��"�%/ �$%����$�(.) +�� ���,+�)
�5%-����%/ ) �) +!�$,�) �� �'�+�' # *��"��#

'��!�+�# +�!�)����"#
2 

S-2-6 �!����+� �-��&$�'�" -�$%*�# )�$%/
'��!%-$%��3���# � �� ����!�+.) ���!$����) 3 

S-5-1 

��!� !")  +�%�" !�) �.�.� 3� -$ -�� )�
���2�)%)!�� '-&0" !� �.�.�. -%' ��*/%') ��
+%�)%!�+& �-,-��% +�� -%'  *%') +�3%$��!�, �-&
!") ��"�,� 2008/105/��� (�-�(�)���+� /��!�) 
+�� !") ��"�,� 2006/118/��� ('-&���� /��!�) 

+�3.# +�� �+�,)� -%' ! 3"+�) �� �3)�+&
�-,-��% �!% -��,��% !"# �/�2��"# 
.�.�. 

54/2009 +�� �-& !") �$�&��� �-�!$%-�
�(�$�%��# !"# ��"�,�# 2006/118/�� ��� !�

'-&���� �.�

4 

S-16-1 ���!%'$�,� �%)���# 9$�')�# +�� �)�-!'5"#
���!�) ��$%/ 5 

S-15-5 
��"�&# �)"� $��"# +�� �'���3"!%-%,"�"# ��
�* �" �� 3 ��!� $/-�)�"# -$%�$*&��)"# �-&

�$��!"$�&!"!�# !%' -$�!%��)%/# !%� �
6 

S-2-5 

�+-&)"�" !�*)�+%%�+%)%��+�# ��� !"# ��� !")
'-����� �!% 
.�.�. �'�+�+$�� )�) +%�)%!�+.)
��+!/�) ���!%-$%��3���# (��!� �-& �,!"��

!�) �%�)%!�!�)) �� �+%-& !") �-,�'�"
�'�+�+$�� )�) -$%2�"��!�) -%' �*�!,4%)!��

�� !" �')!�$"�" +�� ���!%'$�,� !%'#

7 

S-15-9 �+�!$�!�,� ���(.!��"# !%' +%�)%/ ��� !"
���*�,$��" !�) o�2$,�) '��!�) 8 
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S-10-2 
�"��%'$�,� +�!���"�%' �"*�)���%/ �)!&# !%'

.�.�. ��� !") -�$�+%�%/3"�" +�� ���*�,$��"

!"# 5"$��,�#
9 

S-15-7 
�+-����'!�+� -$%�$����!� �� 5�)%�%*���+ #
�%)���#. ���-�)�� �5%�+%)&�"�"# )�$%/ �!�

5�)%�%*�,�. 
10 

S-15-2 �"��%'$�,� ��!%���,��# -$%.3"�"# '��!�+�#
�')�,�"�"# 11 

S-15-4 �')�)!����# !%' 
.�.�. �� �%�)%!�$*�# +��
�%�)%!�+� �'�2%/��� �� ��+$ # %����# 12 

S-10-5 ��+�!��!��" '�$%��!$"!.) �!%'#
+�!�)���! # 13 

S-15-1 �),�*'�" �$����) �"��%'$�,�# '��!�+�#
�')�,�"�"# �!") �$�!%2�3��� �+-�,��'�" 14 

S-9-3 

�5�%-%,"�" !"# 2��"# ���%� )�) !%' �.�.�.�. 
�� !") -$%�3�+" +�!���"��) -��,�) ��� !")
-�$�+%�%/3"�" +�� 3���!�) �*�!�+.) �� !"

���*�,$��" !"# �$��'!�+�# 4�!"�"#, �!� -��,���
���# �!$�!"��+�# �')�$���,�# !%' 
.�.�. �� !%)

�.�.�.�. 

15 

S-15-6 �+-����'!�+� �$%�$����!� !%' +%�)%/ 16 

S-9-2 

�(�$�%�� �'�!���!%# � !$"�"#, +�!��$�(�#
+�� �)�(%$�# !�) �-����.) !�) ������)
�'2�$)"!�+.) �$��'!�+.) 9$��) (�/)!�5"

�!����) �+3 ���) �)�(%$�# �-& !� �-�$*��+�
�$�(�,�  !%' 
.�.�.). 

17 

S-15-3 �+-����'!�+� -$%�$����!� �� ��$&!�# 18 

S-2-1 �"��%'$�,� �)��,�) �'�2%'�,�)
���!%-$%��3���# �� �-,-��% �-�$*,�#. 19 
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�0�%'%" 4:  
� -�% �-%!������!�+� � !$� ��� !" ��$)�+�, �,�)" �$(�)�  
(CY_8-3-2_12_L2-S1) 

����+&# � !$%' 
,!�%# � !$%' �$�3�&#
��!�!�5"#  

�-%�/!�# �-�$�,!"!� � !$�

S-16-8 
����+& -$&�$���� ad hoc 

-�$�+%�%/3"�"# '��!�)�) ����!�) ��
'0"�� �2�2��&!"!� �!") !�5�)&�"�"

1 

S-16-7 �-�+��$%-%,"�" -$%�$����!%#
-�$�+%�%/3"�"# '��!�)�) ����!�) 2 

S-18-1 
9$�% ������!%�"0,�# +�� �)��'�"#

�4"��!�) �� !����'!�$�#, ���'$ # �,�)�#
+�� �!% ��� )� �����%/

3 

S-16-3 �$%���%$���&# �')3"+.) �)�(%$�# ��
���)�,� �.��!� 4 

�-�$�,!"!� +�� �'� !�$� � !$�

S-10-6 �/)!�5" ��"�%/ ��� !" �"��%'$�,� +�-�)
�� ��+$ # �-��!����# �� )�$& �$��'�"# 1 

S-10-7 
�/)!�5" ��"�%/ �$%����$�(.) +��
���,+�) �5%-����%/ ) �) +!�$,�) ��

�'�+�' # *��"��# '��!�+�# +�!�)����"#
2 

S-2-6 
�!����+� �-��&$�'�" -�$%*�# )�$%/

'��!%-$%��3���# � �� ����!�+.)
���!$����)

3 

S-5-1 

��!� !")  +�%�" !�) �.�.� 3� -$ -�� )�
���2�)%)!�� '-&0" !� �.�.�. -%'

��*/%') �� +%�)%!�+& �-,-��% +�� -%'
 *%') +�3%$��!�, �-& !") ��"�,�

2008/105/��� (�-�(�)���+� /��!�) +�� !")
��"�,� 2006/118/��� ('-&���� /��!�) 
+�3.# +�� �+�,)� -%' ! 3"+�) �� �3)�+&

�-,-��% �!% -��,��% !"# �/�2��"# 
.�.�. 
54/2009 +�� �-& !") �$�&��� �-�!$%-�
�(�$�%��# !"# ��"�,�# 2006/118/�� ���

!� '-&���� �.�

4 

S-16-1 ���!%'$�,� �%)���# 9$�')�# +��
�)�-!'5"# ���!�) ��$%/ 5 

S-15-5 

��"�&# �)"� $��"# +��
�'���3"!%-%,"�"# �� �* �" �� 3 ��!�

$/-�)�"# -$%�$*&��)"# �-&
�$��!"$�&!"!�# !%' -$�!%��)%/# !%� �

6 
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S-2-5 

�+-&)"�" !�*)�+%%�+%)%��+�# ��� !"# ���
!") '-����� �!% 
.�.�. �'�+�+$�� )�)
+%�)%!�+.) ��+!/�) ���!%-$%��3���#
(��!� �-& �,!"�� !�) �%�)%!�!�)) ��
�+%-& !") �-,�'�" �'�+�+$�� )�)
-$%2�"��!�) -%' �*�!,4%)!�� �� !"

�')!�$"�" +�� ���!%'$�,� !%'#

7 

S-15-9 �+�!$�!�,� ���(.!��"# !%' +%�)%/ ��� !"
���*�,$��" !�) o�2$,�) '��!�) 8 

S-10-2 
�"��%'$�,� +�!���"�%' �"*�)���%/ �)!&#
!%' 
.�.�. ��� !") -�$�+%�%/3"�" +��

���*�,$��" !"# 5"$��,�#
9 

S-15-7 
�+-����'!�+� -$%�$����!� ��

5�)%�%*���+ # �%)���#. ���-�)��
�5%�+%)&�"�"# )�$%/ �!� 5�)%�%*�,�. 

10 

S-15-2 �"��%'$�,� ��!%���,��# -$%.3"�"#
'��!�+�# �')�,�"�"# 11 

S-15-4 �')�)!����# !%' 
.�.�. �� �%�)%!�$*�# +��
�%�)%!�+� �'�2%/��� �� ��+$ # %����# 12 

S-10-5 ��+�!��!��" '�$%��!$"!.) �!%'#
+�!�)���! # 13 

S-15-1 
�),�*'�" �$����) �"��%'$�,�# '��!�+�#

�')�,�"�"# �!") �$�!%2�3���
�+-�,��'�"

14 

S-9-3 

�5�%-%,"�" !"# 2��"# ���%� )�) !%'
�.�.�.�. �� !") -$%�3�+" +�!���"��)
-��,�) ��� !") -�$�+%�%/3"�" +��

3���!�) �*�!�+.) �� !" ���*�,$��" !"#
�$��'!�+�# 4�!"�"#, �!� -��,��� ���#

�!$�!"��+�# �')�$���,�# !%' 
.�.�. �� !%)
�.�.�.�. 

15 

S-15-6 �+-����'!�+� �$%�$����!� !%' +%�)%/ 16 

S-9-2 

�(�$�%�� �'�!���!%# � !$"�"#, 
+�!��$�(�# +�� �)�(%$�# !�) �-����.)
!�) ������) �'2�$)"!�+.) �$��'!�+.)

9$��) (�/)!�5" �!����) �+3 ���)
�)�(%$�# �-& !� �-�$*��+� �$�(�,�  !%'


.�.�.). 
S-15-3 �+-����'!�+� -$%�$����!� �� ��$&!�# 17 
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�0�%'%" 5:  
� -�% �-%!������!�+� � !$� ��� !% '-&���% �.�� �+$�!�$�
(CY_9)

����+&#
� !$%' 
,!�%# � !$%' �$�3�&#

��!�!�5"#
�-%�/!�# �-�$�,!"!� � !$�

S-16-7 �-�+��$%-%,"�" -$%�$����!%#
-�$�+%�%/3"�"# '��!�)�) ����!�) 1 

�-�$�,!"!� +�� �'� !�$�

S-10-6 �/)!�5" ��"�%/ ��� !" �"��%'$�,� +�-�) ��
��+$ # �-��!����# �� )�$& �$��'�"# 1 

S-10-7 
�/)!�5" ��"�%/ �$%����$�(.) +�� ���,+�)
�5%-����%/ ) �) +!�$,�) �� �'�+�' # *��"��#

'��!�+�# +�!�)����"#
2 

S-2-6 �!����+� �-��&$�'�" -�$%*�# )�$%/
'��!%-$%��3���# � �� ����!�+.) ���!$����) 3 

S-5-1 

��!� !")  +�%�" !�) �.�.� 3� -$ -�� )�
���2�)%)!�� '-&0" !� �.�.�. -%' ��*/%') ��
+%�)%!�+& �-,-��% +�� -%'  *%') +�3%$��!�, �-&
!") ��"�,� 2008/105/��� (�-�(�)���+� /��!�) 
+�� !") ��"�,� 2006/118/��� ('-&���� /��!�) 
+�3.# +�� �+�,)� -%' ! 3"+�) �� �3)�+& �-,-��%
�!% -��,��% !"# �/�2��"# 
.�.�. 54/2009 +��
�-& !") �$�&��� �-�!$%-� �(�$�%��# !"#
��"�,�# 2006/118/�� ��� !� '-&���� �.�

4 

S-16-1 ���!%'$�,� �%)���# 9$�')�# +�� �)�-!'5"#
���!�) ��$%/ 5 

S-15-5 
��"�&# �)"� $��"# +�� �'���3"!%-%,"�"# ��
�* �" �� 3 ��!� $/-�)�"# -$%�$*&��)"# �-&

�$��!"$�&!"!�# !%' -$�!%��)%/# !%� �
6 

S-2-5 

�+-&)"�" !�*)�+%%�+%)%��+�# ��� !"# ��� !")
'-����� �!% 
.�.�. �'�+�+$�� )�) +%�)%!�+.)
��+!/�) ���!%-$%��3���# (��!� �-& �,!"�� !�)

�%�)%!�!�)) �� �+%-& !") �-,�'�"
�'�+�+$�� )�) -$%2�"��!�) -%' �*�!,4%)!�� ��

!" �')!�$"�" +�� ���!%'$�,� !%'#

7 

S-15-9 �+�!$�!�,� ���(.!��"# !%' +%�)%/ ��� !"
���*�,$��" !�) o�2$,�) '��!�) 8 

S-10-2 
�"��%'$�,� +�!���"�%' �"*�)���%/ �)!&# !%'


.�.�. ��� !") -�$�+%�%/3"�" +�� ���*�,$��" !"#
5"$��,�#

9 

S-15-7 
�+-����'!�+� -$%�$����!� �� 5�)%�%*���+ #
�%)���#. ���-�)�� �5%�+%)&�"�"# )�$%/ �!�

5�)%�%*�,�. 
10 

S-15-2 �"��%'$�,� ��!%���,��# -$%.3"�"# '��!�+�# 11 
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�')�,�"�"#

S-15-4 �')�)!����# !%' 
.�.�. �� �%�)%!�$*�# +��
�%�)%!�+� �'�2%/��� �� ��+$ # %����# 12 

S-10-5 ��+�!��!��" '�$%��!$"!.) �!%'# +�!�)���! # 13 

S-15-1 �),�*'�" �$����) �"��%'$�,�# '��!�+�#
�')�,�"�"# �!") �$�!%2�3��� �+-�,��'�" 14 

S-9-3 

�5�%-%,"�" !"# 2��"# ���%� )�) !%' �.�.�.�. 
�� !") -$%�3�+" +�!���"��) -��,�) ��� !")
-�$�+%�%/3"�" +�� 3���!�) �*�!�+.) �� !"

���*�,$��" !"# �$��'!�+�# 4�!"�"#, �!� -��,���
���# �!$�!"��+�# �')�$���,�# !%' 
.�.�. �� !%)

�.�.�.�. 

15 

S-15-6 �+-����'!�+� �$%�$����!� !%' +%�)%/ 16 

S-9-2 

�(�$�%�� �'�!���!%# � !$"�"#, +�!��$�(�#
+�� �)�(%$�# !�) �-����.) !�) ������)
�'2�$)"!�+.) �$��'!�+.) 9$��) (�/)!�5"

�!����) �+3 ���) �)�(%$�# �-& !� �-�$*��+�
�$�(�,�  !%' 
.�.�.). 

17 

S-15-3 �+-����'!�+� -$%�$����!� �� ��$&!�# 18 

S-2-1 �"��%'$�,� �)��,�) �'�2%'�,�)
���!%-$%��3���# �� �-,-��% �-�$*,�#. 19 

S-16-6 �),�*'�" '-%�%�.) -�$�+%�%/3"�"#
��!��$%�%��+.) -�$�� !$�) 20 

S-12-1 
�+-&)"�" ����+�# ��� !"# -$%���%$���%/

-�$�2���%)!�+.) !��.) ��� !") ����%�&!"�"
����!�+.) �%)���) �(���!��"#

21 

	 �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# �) ���5� �"��)!�+ # -�"$%(%$,�#
&�%) �(%$� !") !�5�)&�"�" !�) � !$�). ��-%�� � !$�  $*%)!�� -�)!�
-$.!� �!") +�!�!�5" �� &$%'# +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# �� &�%'# !%'#
!/-%'# '��!�)�) ����!�). �'!& (�,)�!�� +�� �-& !%'# -,)�+�# -%'
-�$%'���4%)!�� -�$�-�)� &-%' " ��)�+&!�$" ��+&)� -�$�� )�� ,���
�)�5�$!"!� �-& !%) !/-% '��!�)%' �.��!%# (-%!����, �,�)�#, '-&����
�.��!�) -%' �5�!�4�!��. �'!&  *�� �"��)!�+ # -$%�+!����# �*�!�+� �� !%
�*������& +�� !" *�$�5" -%��!�+�#. 
� �-%!�� ���!� !"# �)��'�"#
'-%���+)/%') &!� �!� � !$� �'!� ���%� )%' &!� �,)�� -�% �-%!������!�+� ���
&�� !� '��!�)� �.��!� -$ -�� )� �%3�, -$%!�$��&!"!� +�!� !" �����+��,�
��0"# �-%(����).   

�'�+�+$�� )�, " �)��'�" +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# �) ���5� !�
�+&�%'3� � !$� �-%�/!�# �-�$�,!"!%' *�$�+!�$�: ����+& -$&�$���� ad 
hoc -�$�+%�%/3"�"# '��!�)�) ����!�) �� '0"�� �2�2��&!"!� �!")
!�5�)&�"�" (S-16-8), �-�+��$%-%,"�" -$%�$����!%# -�$�+%�%/3"�"#
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'��!�)�) ����!�) (S-16-7), 9$�% ������!%�"0,�# +�� �)��'�"# �4"��!�) ��
!����'!�$�#, ���'$ # �,�)�# +�� �!% ��� )� �����%/ (S-18-1), �$%���%$���&#
�')3"+.) �)�(%$�# �� ���)�,� �.��!� (S-16-3) +�� �+-&)"�" ��� !"#
�+%-��&!"!�# ��� !" ���3��" !�) -$%2��-%� )�) �'5"� )�) -%�%!�!�)
�)�+'+��� )%' )�$%/ ��� ��(% (S-17-2). 6�%) �(%$� !� �-%�/!�#
�-�$�,!"!� � !$� ��)  *%') *��"�&!�$% �&�� +&�!%'# – 
�-%!������!�+&!"!�# �� �* �" �� +�-%�� ���� � !$� �-�$�,!"!%' � +��
%'� !�$%' *�$�+!�$� &��# ���%� )"# !"# �"��)!�+&!"!�# !%'# � !$� &-�#
-�$���,���!%# *�$�) !% (S-16-7) -%' ��(�),4�!�� �� &�%'# !%'# !/-%'#
'��!�)�) ����!�) -$ -�� )� -$%�3"3%/). 

�-& &�� '-&�%�-� � !$� -%' �5�!��!"+�) (�-�$�,!"!� +�� %'� !�$�) !�
�+&�%'3� - )!� ��(�),4%)!�� -�)!� -$.!� �!") +�!�!�5" �� &$%'# +&�!%'#
�-%!������!�+&!"!�# �� &�%'# !%'# !/-%'# '��!�)�) ����!�): �/)!�5"
��"�%/ ��� !" �"��%'$�,� +�-�) �� ��+$ # �-��!����# �� )�$& �$��'�"# (S-
10-6), �/)!�5" ��"�%/ �$%����$�(.) +�� ���,+�) �5%-����%/ ) �)
+!�$,�) �� �'�+�' # *��"��# '��!�+�# +�!�)����"# (S-10-7), �!����+�
�-��&$�'�" -�$%*�# )�$%/ '��!%-$%��3���# � �� ����!�+.) ���!$����)
(S-2-6) ��!� !")  +�%�" !�) �.�.� 3� -$ -�� )� ���2�)%)!�� '-&0" !�
�.�.�. -%' ��*/%') �� +%�)%!�+& �-,-��% +�� -%'  *%') +�3%$��!�, �-& !")
��"�,� 2008/105/��� (�-�(�)���+� /��!�) +�� !") ��"�,� 2006/118/���
('-&���� /��!�) +�3.# +�� �+�,)� -%' ! 3"+�) �� �3)�+& �-,-��% �!% -��,��%
!"# �/�2��"# (S-5-1) +�� ! �%# ���!%'$�,� �%)���# 9$�')�# +�� �)�-!'5"#
���!�) ��$%/ (S-16-1) 


����.)%)!�# !� � !$� -%' �(%$%/) !� �+&�%'3�: �)�-!'5" +�!�)��"� )%'
�%)! �%' 2$%*�# �-%$$%�# +�� ��!�(%$�# 3$�-!�+.) +�� �-����� )�)
$/-�) �� �-,-��% �.�.�.�. [S-16-2], �') *��" !�) �)���"�� )�) �$����)
�-%!������!�+�# *$��"# /�-�)�*$"���%-%,"�"# !%' 
.�.�. (�-��&!"�" ���
!") �)&$'5" ���!$����), �-��&!"�" ��� �/)���" ���!$����) ��
�-%*�$"!�$��, �-��&!"�" ��� ��+�!��!��" �'�!���!%# �)�+/+���"# [S-10-
1], +�� �') *��" !"# '(��!���)"# -%��!�+�# �)"� $��"# +��
�'���3"!%-%,"�"# !%' +%�)%/ [S-9-1] �,)�� !� ���&!�$% �-%!������!�+� � !$�
�� &�� !� '��!�)� �.��!� -%' �5�!��!"+�).  

8.  �4�!7�

	 ��� !" �'!� �-�*��$�, !") +�!�!�5" !�) � !$�) -%' �!%*�/%') �!")
2��!,��" !"# +�!��!��"# !�) '��!�)�) -&$�) �!") �/-$% (�$3$% 11 !"#
���) �/�(�)� �� !% �&�% +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�#. �'�+�+$�� )�
�5�!��!"+�) � !$� �'�-�"$���!�+%/ *�$�+!�$� -%'  *%') �* �" �� !�#
�����!�$&!"!�# !"# �/-$%', �!%*�/%') �!") �)!���!.-��" !%-�+�# +�,��+�#
-$%2�"��!�) � �5����+�'� )"# (/���# 4"!"��!�) +��  *%') �# +�)!$�+&
�5%)� !") '�%3 !"�" +�!���"��) !�*)�+.), ��%�+"!�+.) +�� �+-����'!�+.)
� !$�) ��� !") -$%�!��,� +�� �-%+�!��!��" &��) !�) '��!�)�) ����!�)
�!" �/-$%.  
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��� !�# �)��+�# !"# �)��'�"# +&�!%'# �-%!������!�+&!"!�# �+%�%'3�3"+� "
!�*)�+� !"# ��!�(%$�# %( �%'# .�!� !�� # �-& !") ���")�+�, �'-$��+� +��
���3)� 2�2��%�$�(,� )� �!�3���!%/) +�!���"�� .�!� )� �)!�)�+�%/) !%
&(��%# -%' " �(�$�%�� !�) � !$�) �!") �/-$% 3�  *��. ��$�3"+� &!� "
�')�+!,�"�" !��.) �-& -%�� # ��� !�# 3� �!�) -�$���&!�$% ���$&�"-!" ��
�* �" �� !") '�%3 !"�" !��.) �&)% �-& !") �'-$��+� 2�2��%�$�(,� +�3.#
�'!� �,)�� -�$�%$��� )" +�� ���!, �-�-� %) %� !�� # �'! # �,)�� �� �����%
2�3�& �'�,�3"!�# �!") ��� !" -�$,-!��"#. �� ��� !�# -%'
*$"���%-%��3"+�) �-�� *3"+�) -$%��+!�+� .�!� )� �,)�� �%�"� )�# �!")
+�,��+� %�+%�%��+�# +�!��!��"# -%' " %�"�,� %$,4�� +�� )� �+!��%/)
��!�2����# �-& !") �(�$�%�� � !$�) �)��%��) �� �'!� -%' -$%!�,)%)!��
��� !") �/-$%. �� !�� # �-�+��$%-%��3"+�) +�� �!�3�,�!"+�) +�!���"�� .�!�
)� �)!�)�+�%/) !") %�+%)%��+� -$����!�+&!"!� !"# �/-$%'.  

�-& !") �)��'�" -$% +'0� &!� !� � !$� -%' " �(�$�%�� !%'# �,)��
�-%!������!�+� �!% �/)%�% !�) '��!�)�) ����!�) �,)�� � !$� -%'
-$%�3%/) !") ��� !" -$%!����) ��� !") %�+%�%��+� �-%+�!��!��"
'-%2�3���� )�) '��!�)�) ����!�) +�� '�$%!&-�) � !" ��0" � !$�) ���
!") 2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# � !") -�$�+%�%/3"�� !%'#. 
�-,�"# �-%!������!�+� (�,)�!�� )� �,)�� � $%# !�) � !$�) -%' -$%�3%/)
!")  $�')�, !") �)�-!'5" +�� !%) +��/!�$%  ���*% !�) -%�%!�+.)
*�$�+!"$��!�+.) !�) '��!�)�) ����!�). 
 �%# ��%�+"!�+� � !$� +�� � !$�
�-%!������!�+&!"!�# +�� �-�)�*$"���%-%,"�"# &-�# !� � !$� -%'
-$%�3%/) !") �"��%'$�,� ���3���!%# -�$�2���%)!�+�# �'3/)"# +��
�-��%$(.)%') +�� �)"��$.)%') !%) -�"3'��& ��� !� %( �" !"# %$3%�%��+�#
���*�,$��"# !%' )�$%/ �"��)!�+� 3 �" +�! *%'). 	 �(�$�%�� !�) -�$�-�)�
� !$�) �)�� )�!�� )�  *�� +�)!$�+& $&�% �!") �-,!�'5" +���# '��!�+�# !&�%
-%�%!�+�# &�% +�� -%�%!�+�# +�!��!��"#. 

	 %�"�,� ! �%# %$,4�� &!� �!% !���+& �!���% !"# �(�$�%��# !"# -$ -�� )�
�5�!��!�, " -�3�)� �'��)��%�,� -%' !% -$&�$���� � !$�) �-%$�, )�
-$%+���, �&�� !"# /-�$5"# � !$�) �� ����,!�$� '0"�& +&�!%#. 	
�'��)��%�,� -$%+/-!�� &!�) " �-�2%�� !�) � !$�) �-%$�, )� �-��$�
��/���!$� �!�# ���(%$�# +%�)�)�+ # %����# +��  !�� )� '-�$*%') %����# !%'
-�"3'��%/ �� ��')��,� )� -�"$.�%') !% +&�!%# !�) � !$�). �!�#
-�$�-!.���# �'! # -$%2� -�!�� " �')�!&!"!� �5��$ ���) %� %-%,�# �-%$�,
)� �(%$%/) �,!� !%) *$%)�+& %$,4%)!� !"# %�%+��$��"# !"# �-�2%��# !�)
� !$�) �,!� !%'# �!&*%'# -%' !� � !$� %$,4%'). �5��$ ���# -$%2� -%)!��
�-,�"# +�� �!") -�$,-!��" -%' !� '��!�)� �.��!� *�$�+!"$,4%)!�� �#
‘Heavily Modified’. �� +�3� -�$,-!��" " �5�,$��" �(%$� �'�+�+$�� )%
*$%)�+& ����!"�� +�� �� �*�!�� !�+!�+� �-& !") ��.  ��� !") -$����!%-%,"�"
��� !"# �5��$ ���) �-��!�,!�� " �).�" !"# �')�!&!"!�# -�"$���# !�)
���(%$�!�+.) +%�)�)�+.) %����). ��� !%) �+%-& �'!& 3� -$ -�� )�
-$����!%-%�"3%/) ��� !�# �-%!,�"�"# ��� !�# ���(%$�!�+ # +%�)�)�+ # +��
���%�"��!�+ # %����# +�� )� �5�!��!�, " �+�)&!"!� !%'# )� �'�2���%') �!")
+��'0" !%' +&�!%'# !�) � !$�). 
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�-!��- �$% 1 

�4-&% /%-%' �-&� &'� $��� 1� #!� /-��&$!#!&*5�'%� (&%  �� %#! 0$���  !� !.,�!�"
 )� $, -)�


��, � �1-% �+� &�!
�1$%

��/�&'*
%#! 0$���"

�#! ,���$%

1ergstrom et 
al 2004 

	�� �-&���%
�.��

�-%3�!�+�
�-%!,�"�"  

� �" ���3��" ��� -�"$��� $47.81 ���
�-%$$/-�)�" �-& )�!$�+� (%$!,�

Hanley at al 
2006 

�+�!,� ��+�)" ��
-%!���%
�.��

��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$��� £20.17 ��� !")
2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# ��
+���

Hanley at al 
2006b 

�+�!,� ��+�)" ��
-%!���%
�.��

��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$���  £8.97 ��� !")
2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# ��
+��� +�� £24.03 ��� !") 2��!,��" !"#
%�+%�%��+�# +�!��!��"# �� -%�/ +���

Martin- 
Ortega et al 
2009 

��-�),� ��+�)" ��
-%!���%
�.��

��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$��� 81.2 € ��� !")
2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# ��
-%�/ +��� +�� 61.3€ ��� !") 2��!,��" !"#
%�+%�%��+�# +�!��!��"# �� +���

Rinaudo 
2003  

����,� �-&���%
�.��

�-%3�!�+�
�-%!,�"�"

� �" ���3��" ��� -�"$��� 77€ ��� !")
�-%+�!��!��" !"# -%�/ +���# %�+%�%��+�#
+�!��!��"#

Birol et al 
2008 

�/-$%# �,�)"  �-%3�!�+�
�-%!,�"�"

� �" ���3��" ��� -�"$��� 18.25 cyp ��� !%
��)�$�% � ���!"# 2��!,��"# !"# %�+%�%��+�#
+�!��!��"#

Birol et al 
2006 

������ �,�)" ��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$��� 14.45 € ��� !")
2��!,��"# !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# �!%
� ���!% �-,-��%

Birol et al 
2010 

�/-$%# �-&���%
�.��

��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$��� 0.014  CYP/per 
m3 ��� !") 2��!,��" !"# -%�&!"!�# !�)
'��!�)�) -&$�) �!% � ���!%

Kataria et al 
2009 

��),� ��+�)" ��
-%!���%
�.��

��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$��� 491 DKK 
(+%$.)�# ��),�#)  ��� !") 2��!,��" !"#
%�+%�%��+�# +�!��!��"# �� +��� +�� 547DKK 
�� -%�/ +���

Bateman et 
al 2006 

	1 ��+�)" ��
-%!���%
�.��

�-%3�!�+�
�-%!,�"�"

� �" ���3��" ��� -�"$��� £15.24 ��� !")
2��!,��" !"# %�+%�%��+�# +�!��!��"# ��
+��� +�� £22.89  �� -%�/ +���  

Carlsson et 
al 2003 

�%'"�,� �,�)" ��,$���
�-��%��#

� �" ���3��" ��� -�"$��� 493.76 SEK 
(�%'"��+ # +%$.)�#) ��� !") 2��!,��" !"#
%�+%�%��+�# +�!��!��"# �� +��� +�� 719.75 
SEK  �� -%�/ +���   
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�-!��- �$% 2 

��('�� -) &'�" �0�%'%" ��$#��-)$% &'1� 
, -)�

����+&#
� !$%' 
,!�%# � !$%' ��!"�%$,� �,�%#

S-2-1 �"��%'$�,� �)��,�) �'�2%'�,�) ���!%-$%��3���# ��
�-,-��% �-�$*,�#. 4.2. ��%�+"!�+� � !$� ��� !"

S-2-2 
��%�+"!�+� ���$�/)"�" !�) &$�) +�� !�) -$%;-%3 ���)

��� !") ,�$'�" �'�2%'�,%' ���!%-$%��3���# �!")
�-�$*,� ��(%'. 

4.2. ��%�+"!�+� � !$� ��� !"

S-2-3 �"��%'$�,� �)��,�) �'�2%'�,�) �-%*�!�/���) ��
�-,-��% �-�$*,�# 4.2. ��%�+"!�+� � !$� ��� !"

S-2-4 
��%�+"!�+� ���$�/)"�" !�) &$�) +�� !�) -$%;-%3 ���)
��� !" ���!%'$�,� �'�2%'�,%' ���!%-$%��3���# �!")

�-�$*,� ���%*.�!%'
4.2. ��%�+"!�+� � !$� ��� !"

S-2-5 

�+-&)"�" !�*)�+%%�+%)%��+�# ��� !"# ��� !") '-�����
�!% 
.�.�. �'�+�+$�� )�) +%�)%!�+.) ��+!/�)

���!%-$%��3���# (��!� �-& �,!"�� !�) �%�)%!�!�)) ��
�+%-& !") �-,�'�" �'�+�+$�� )�) -$%2�"��!�) -%'

�*�!,4%)!�� �� !" �')!�$"�" +�� ���!%'$�,� !%'#

4.2. ��%�+"!�+� � !$� ��� !"

S-2-6 �!����+� �-��&$�'�" -�$%*�# )�$%/ '��!%-$%��3���#
� �� ����!�+.) ���!$����) 4.2. ��%�+"!�+� � !$� ��%�+"!�+&

S-5-1 

��!� !")  +�%�" !�) �.�.� 3� -$ -�� )� ���2�)%)!��
'-&0" !� �.�.�. -%' ��*/%') �� +%�)%!�+& �-,-��% +��
-%'  *%') +�3%$��!�, �-& !") ��"�,� 2008/105/���
(�-�(�)���+� /��!�) +�� !") ��"�,� 2006/118/���

('-&���� /��!�) +�3.# +�� �+�,)� -%' ! 3"+�) �� �3)�+&
�-,-��% �!% -��,��% !"# �/�2��"# 
.�.�. 54/2009 +��
�-& !") �$�&��� �-�!$%-� �(�$�%��# !"# ��"�,�#

2006/118/�� ��� !� '-&���� �.�.. 

4.5. 9���*%�
�+-%�-�# ��%�+"!�+&

S-5-2  �-��" �.�.�. -%' )� �(%$%/) �!�# ('��+ # �,�)�#, !")
8*)�, !% ��$��,�)� +�� !� -�$�+!�� '��!�)� �.��!�. 

4.5. 9���*%�
�+-%�-�# ��� !"

S-5-3 

��!� !") �)�) ��" !"# �.�.�. 113/2007 )� '-�$5��
-$&)%�� ��+�!��!��"# �!�3�.) -�$�+%�%/3"�"# !"#
-%�&!"!�# !�) -%!����) ����!�) CY_3-3-4_R3  & 

CY_3-4-3_R1-HM �)�)!" +�� +�!�)!" !%' ��!����,%'. 

4.5. 9���*%�
�+-%�-�# ��%�+"!�+&

S-6-1 

��!�$!��" +�!���"�%' �$%�$����!%# �$��"# �!"
��+�)" �-%$$%�# !%' -%!��%/ ��$/��" ��� !" ��,��"
!"# *$��"# !�) -$%<&)!�) ('!%-$%�!��,�#, �,)%)!�#
 �(��" �� �'!�, -%' -�$� *%') !�# �$��!�+ # %'�,�#

Trifluralin +�� Alachlor. 

4.6. �.��+�# �$3.)
�$�+!�+.) ��� !"

S-9-1 �') *��" !"# '(��!���)"# -%��!�+�# �)"� $��"# +��
�'���3"!%-%,"�"# !%' +%�)%/. 

4.9. � !$� ���*�,$��"#
!"# >�!"�"# ��%�+"!�+&

S-9-2 

�(�$�%�� �'�!���!%# � !$"�"#, +�!��$�(�# +��
�)�(%$�# !�) �-����.) !�) ������) �'2�$)"!�+.)

�$��'!�+.) 9$��) (�/)!�5" �!����) �+3 ���)
�)�(%$�# �-& !� �-�$*��+� �$�(�,�  !%' 
.�.�.). 

4.9. � !$� ���*�,$��"#
!"# >�!"�"# ��%�+"!�+&

S-9-3 

�5�%-%,"�" !"# 2��"# ���%� )�) !%' �.�.�.�. �� !")
-$%�3�+" +�!���"��) -��,�) ��� !") -�$�+%�%/3"�"
+�� 3���!�) �*�!�+.) �� !" ���*�,$��" !"# �$��'!�+�#

4�!"�"#, �!� -��,��� ���# �!$�!"��+�# �')�$���,�# !%'

.�.�. �� !%) �.�.�.�. 

4.9. � !$� ���*�,$��"#
!"# >�!"�"# ��%�+"!�+&

S-10-1 �') *��" !�) �)���"�� )�) �$����) �-%!������!�+�# 4.10. � !$� ��%�+"!�+&
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*$��"# /�-�)�*$"���%-%,"�"# !%' 
.�.�. (�-��&!"�"
��� !") �)&$'5" ���!$����), �-��&!"�" ��� �/)���"

���!$����) �� �-%*�$"!�$��, �-��&!"�" ���
��+�!��!��" �'�!���!%# �)�+/+���"# "���+�3�$!�)

)�$.)) 

�-%!������!�+&!"!�#
+��

�-�)�*$"���%-%,"�"#

S-10-2 �"��%'$�,� +�!���"�%' �"*�)���%/ �)!&# !%' 
.�.�. ���
!") -�$�+%�%/3"�" +�� ���*�,$��" !"# 5"$��,�#

4.10. � !$�
�-%!������!�+&!"!�#

+��
�-�)�*$"���%-%,"�"#

��%�+"!�+&

S-10-3  �-��" +�!���"�%' ! �%'# ��� -��,)�#

4.10. � !$�
�-%!������!�+&!"!�#

+��
�-�)�*$"���%-%,"�"#

��%�+"!�+&

S-10-4 ��+�!��!��" +�)!$�+.) '�$%��!$"!.) �!% 100% !�)
�%�)%!�!�) � *$� !% 2015 

4.10. � !$�
�-%!������!�+&!"!�#

+��
�-�)�*$"���%-%,"�"#

9$�% & 
�$%��3���

S-10-5 ��+�!��!��" '�$%��!$"!.) �!%'# +�!�)���! #

4.10. � !$�
�-%!������!�+&!"!�#

+��
�-�)�*$"���%-%,"�"#

9$�% & 
�$%��3���

S-10-6 �/)!�5" ��"�%/ ��� !" �"��%'$�,� +�-�) �� ��+$ #
�-��!����# �� )�$& �$��'�"#

4.10. � !$�
�-%!������!�+&!"!�#

+��
�-�)�*$"���%-%,"�"#

��� !"

S-10-7 
�/)!�5" ��"�%/ �$%����$�(.) +�� ���,+�)

�5%-����%/ ) �) +!�$,�) �� �'�+�' # *��"��# '��!�+�#
+�!�)����"#

4.10. � !$�
�-%!������!�+&!"!�#

+��
�-�)�*$"���%-%,"�"#

��� !"

S-12-1 
�+-&)"�" ����+�# ��� !"# -$%���%$���%/

-�$�2���%)!�+.) !��.) ��� !") ����%�&!"�" ����!�+.)
�%)���) �(���!��"#

4.12. ��+�!��!����#
�(���!��"# ��� !"

S-12-2 
�'�* !��" !%' 2�3�%/ �5�%-%,"�"# !�) �%)���)

�(���!��"# �� 2��" !� ������2�)&��)� �!% �* ��%
���*�,$��"# ="$��,�#

4.12. ��+�!��!����#
�(���!��"# ��%�+"!�+&

S-13-1 �+-&)"�" %$��!�+�# ��� !"# +�� +�!��+�'�  $��) ��� !"
�/)���" '��!%($�+!" ��$���&����# �� !% �&!�% ����&

4.13. 9$��
�-%+�!��!��"#
�(��!���)�)
�-%�%�.)

��� !" & 
9$�%

S-13-2 �+-&)"�" ��� !"# ��� !" ����/)���" !�) !����'!�$�)
!"# ��(%' �� !% �)��,% �* ��% �%!,%' ����%/

4.13. 9$��
�-%+�!��!��"#
�(��!���)�)
�-%�%�.)

��� !"

S-13-3 

�+-&)"�" ��� !"# ���$�/)"�"# !"# �')�!&!"!�#
+�!��+�'�# ��'���!"$,%' +%)!� �!% ($���� �%/$" ���
!") +��'0" !�) �)��+.) '��!%-$%��3���# %$��� )�)

%$��).) �%�)%!�!�)

4.13. 9$��
�-%+�!��!��"#
�(��!���)�)
�-%�%�.)

��� !"

S-13-4 
�+-&)"�" ��� !"# +�� +�!��+�'� �-�$�,!"!�)  $��)

��� !") �-%+�!��!��" ����%/ ��!�(%$�#
�)�+'+��� )%' )�$%/ �!") -�$�%*� !"# 
,�"#

4.13. 9$��
�-%+�!��!��"#
�(��!���)�)
�-%�%�.)

��� !"

S-14-1 
���/$')�" -$%�$����!%# -�$�+%�%/3"�"#  $��)
!�*)"!%/ ��-�%'!���%/ '�$%(%$ � �4%'��# ��

-$%�3�+" -�$�� !$�) &-�# Hg, TCE & PCE ���� +��

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��%�+"!�+&
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����) -%' +$,)%)!�� �-�$�,!"!�#, �� !�!$��")��,� 2��". 

S-14-2 

�+-&)"�" ��$%����%��+�# ��� !"# �� ����&$(��"
!$������!�!%' %�%�.��!%# '-&����# $%�# ��� !")

-$%�%�%,��" ���$����.) -%�%!�+%/ ��-�%'!���%/ +��
��)�$,�) -%�&!"!�# �!") �'$/!�$" -�$�%*�  $��)
��-�%'!���%/ '�$%(%$ � �4%'��#, �� �+%-& !"

���$�/)"�" +�� -$&�"0" �-�-!.���) �� ���!%)�+ #
-�$�%* # !%' '-%��,%' '�$�'!�+%/ '��!�+%/ �.��!%#

CY_11. 

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��� !"

S-14-3 
�+-&)"�" ��� !"# «�-�+��$%-%,"�" ��� !"# ���3��"#
�)�+'+��� )%' )�$%/ �'�2%'�,�) �-%* !�'�"# ��,�#
��-�# – ��$����),%' ��� ��-�%'!���& '�$%(%$ �)» 

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��� !"

S-14-4 

�-�+��$%-%,"�" !$������!�!%' %�%�.��!%# '-&����#
�-%$$%�# �!") -�$�%*� !%' ��!,%' �� -$%�%�%,��"
-%�&!"!�# +�� +,)"�"# '-%��,%' )�$%/ ��� -�$��! $�
�5�%�&�"�" ��)�$,�) ��-�%'!���%/. ��%3 !"�" !�)
�-%!������!�) !"# '-& �+-&)"�" ��� !"# ��� !"

���3��" �)�+'+��� )%' )�$%/ �!% �,!�

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��� !"

S-14-5 
�*)�+� +�� -�$�2���%)!�+� ���$�/)"�" !"# �')�!&!"!�#
+�!��+�'�# �)�2�3�.)/�"���!�) ��-�%'!���%/

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��� !"

S-14-6 
�+-&)"�" '�$%����%��+�# ��� !"# '-&���%' �.�. 

�/$�%' (CY_16) �� +�!�$!��" %�%�.��!%# '-&����#
$%�# +�� $/-�)

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��� !"

S-14-7 
�+-&)"�" ��� !"# �+%-��&!"!�# ��� !") ���$�/)"�" !%'

!$&-%' +�� !�) �*�!�+.)  $��) ��-�%'!���%/ !%'
'-&���%' �.�. �/$�%' (CY_16) 

4.14. 
�*)"!&#
��-�%'!���&#
��$%(%$ �)

��� !"

S-15-1 �),�*'�" �$����) �"��%'$�,�# '��!�+�# �')�,�"�"#
�!") �$�!%2�3��� �+-�,��'�"

4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-15-2 �"��%'$�,� ��!%���,��# -$%.3"�"# '��!�+�# �')�,�"�"# 4.15. �+-����'!�+�
� !$� 9$�%

S-15-3 �+-����'!�+� -$%�$����!� �� ��$&!�# 4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-15-4 �')�)!����# !%' 
.�.�. �� �%�)%!�$*�# +�� �%�)%!�+�
�'�2%/��� �� ��+$ # %����#

4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-15-5 
��"�&# �)"� $��"# +�� �'���3"!%-%,"�"# �� �* �" ��
3 ��!� $/-�)�"# -$%�$*&��)"# �-& �$��!"$�&!"!�#

!%' -$�!%��)%/# !%� �

4.15. �+-����'!�+�
� !$� 9$�%

S-15-6 �+-����'!�+� �$%�$����!� !%' +%�)%/ 4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-15-7 �+-����'!�+� -$%�$����!� �� 5�)%�%*���+ # �%)���#. 
���-�)�� �5%�+%)&�"�"# )�$%/ �!� 5�)%�%*�,�. 

4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-15-8 
�+-�,��'�" +�� �5���,+�'�" -$%��-�+%/ ��� 3 ��!�
-�$�+%�%/3"�"# '-%��,%' )�$%/ +�� ���*�,$��"#

���%� )�)

4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-15-9 �+�!$�!�,� ���(.!��"# !%' +%�)%/ ��� !" ���*�,$��" !�)
o�2$,�) '��!�)

4.15. �+-����'!�+�
� !$�

��$%*�
'-"$���.)

S-16-1 ���!%'$�,� �%)���# 9$�')�# +�� �)�-!'5"# ���!�)
��$%/

4.16. 9$�� 9$�')�#, 
�)�-!'5"# +��

�-,���5"#
��%�+"!�+&

S-16-2 
�)�-!'5" +�!�)��"� )%' �%)! �%' 2$%*�# �-%$$%�#
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